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PURPOSE: A device is provided to manufacture a 
complex material that has a reinforced performance 
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FRTP-f- i>g*8 *HS*>*# 1-21 3*lHte FRTP* ^-§-21 ^Hj7KM aj 



#2)1 FRTP i^all- -MB* s.^ o. s 7J-2H3 °-o|| ™*g ^ ^^Efl^ 1 



^^^-i-A]E afla^H tfl$ #efl 71 -#21 oil* 1-4^, ^7fl Jg5-2859475L ^oflfe <S7>4i^^ 

*1 «a^4 *S-fK«<>l:3-5MM) ^ ^efi zm 37flsl «s. <>1# 

«S.*5 ^-g^ #7| ^lf^l £.AV/^aV A |. 7)fe ^AV-g-7l£f, §-AV/^E)-o« o^ 5 _tL E ^ ^17|^ 

^ ^€ ^fl*l#*lS ^12:^17} 711^51^ flcj.. oj ^ S 7V 0 J ^ *-fl*l ^-fr^ ZL 

-g-°l <3^-fr SEfe ^-B-* 3^ *T *3llH§2l ^-^7> Qo} ^<g«-^-a- 5.«A|2| ^ ^j, g:^ 

A €5.* ^-AV/^EVAl^l^ ^2iO]b.S. IH^*!* 115- MS o].^^, ^^o] ^5)5. 51^4. 



nelJi, H-g-^- **1 Jg6-47737Jl ^Ji^fe -fral ^-fi-7> S-tV£|<H 5att f-e| = 3.«« ^lSS}- o^i -H-eIa^o-a] 
«H •§-§- #31 =3.^ €-8: ^ -B-el^-B- ^e^o]] <a^^-*Vfe 7><1S. ^ 7><1^ Ale - u§Z}5H= 



^21 -*i^7l#oflA^ *3l=S.««* a] E Afojoll <a-#SflO> «Vo S Aj-7] ^jo] ^.o. oj-^^cjo] ^^.^ ^. 

«gsi ^^1 ^^^1 ^i#2i ^i-g*v iths^^f $<a*}. sg^^- skh.*i-7|s. =ls)jl, 7\^s.s\- ^ 

A3-$± *\]<$u]^o)o]*\ 7}1^7fl2l- cfTlHAi ^2] !f-V\]m *m 5-^*1-71] ^ l"^ f-Sl ^#o) 



^lsf. ^"71 ^fr^r* >£&fitT= ^ 5 St^el ^Ei2f, Aj. 7 ] ^ t va) -pp-f-^ ^-^S-^eI u(-5Lfe ^^l^-aV 



A ^7) ^H]Ai^ 7>^^c|-ol Aj<gA] HLfe ^^oIji, o] 7><S^^^ aj^j 7><§^o 1 4- 7 ><g a>-§-^ 

^ &<>-B.3. -§-§-^^121 ^J^7V l:?!-^-*!-^, a)e 2:^^- ^ Sl^HS. ^^1 ^ 

°) g^n^Ji, ^A^-& ^^sfl ^-7) #l°J^^o]7H\4 ji^^ 71-0]= #el2i 4jzH| 2)^- A|E^ ^z^-oicHA^ 7 ><i 
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€ ^7] <&7\±s§ Aj o.^. ^T^sVTfl ^*>7H^ ^oj-^fe <5^% ^ r£®2] l^£f5i; ^7) *]] ^ 
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■§• ^l^'SsidTO); ^ Aj-7| ^E( 140 )ai #<a<H) ^-^s.^ (i 8 o)oi| ^-^-slfe sfl-a-R-21 ^^-^-i- 

^ ^a-ki9o)s ^^i}. ^7io)iA^ ^-b-^^-^k 100)0)1 ^ <a^-B-* "y^oi-si u-^s. ^^1=1 

<H SlAjoV, ^S^^-oilA-l a^Aj ^ ^S-AgAVu) ^gfl ^. ^ -2-^^-^1(100)^ ^-°r» th^flS. 
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0); ^71 O]^(210)ofl Sl«fl Ol^^l Aj-7) <^ 7 }±^i AJ o.- oj^ S>7l | ^^.^,4 ^-o^fe <**t-§- Tfl IB] 

Hf-ei(220); ^"71 7fl ial^l-sK220)^ -S^sl 0 !, i# ^^=1^^ ^ l^ £L #^(220)3.-?-^ ^^-sl^ ^ 

•fr-t -S-^«>fe Tfl l£A3 ^ejo|(230); 7fl 14^ <£&^ (230)5. -?-El 7fl^-5]^ aj o.s. £;*]*H= i^j^(240); ^7l i 
^j^(240)^ol] jt;^ Aj o.s ^.oj^ oj.(252)* ^°JH.^(250); -$7} <$(252)% 71^1 Aj -ft-* ^Jgsl^lS. o) 
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#*H!r M] 231^1-21(260); #7l A 23)^1-Sl (260)5. -?-El 7lfe *W 2-gr^ ^^Oi(270); 

#7l 4 2^-y Hmo\ (270)5. ^ M-sfsl^ #-R-l 7H^*Rr tflf-f-5(282)l 7fol = ^-(280); #7l 7t-o| = 
^(280)S) 5V»*ofl ^^1S1<H #7) 2*^8 *!fiDK270)JL-?-El ^l^Slfe- -R-SiSKr ^- O j7l(290); 3> # 

71 -8-fi-l ifc^^-EflS. <34sKr <34l2K295)5 ^Scf. 



^-^^m 7lli#*l (200)oll ^ife ^ o. ^^Qoo^jjL^ ^1-2-1(296)1 1«1H <>1^(2 

10)^] ^1-g-^iq-. ol^-¥-(210)°11 Sfl^-°-^r o)^«.(210)<Hl 13) £1-6-1 (220)5. ^nfl A 1 

al = l-e1(220)fe- Sfl^-fhl ^FrTlM- *1 ^lsffe ^4. #7l ^1 1 §-^^^ci(230)^ JL^^.5 sj^sl"^^ 7J- 

SH^- 0 - 0 * ufle^ o.s. ^c}. ^tJ-^-1 7}jl 7^^-Aj o.^ <g 7 >i^^l #-°-« i^(240)ifl5 ^^^4. ^, 

71 Til l^-^^^C-l(230)fe Zl 3J^#°11 ^]ol «)l<a^ ^i(fl-^J)(nliAl)7l- ^o.^, cr^lofl *fl 1-g-^H 

?lc-l(230)7l- Jl^2l^i(xl# 20mm, 2000~5000rpm)sq Jl-'g^l^ ^^r- ^^-(240)^5 i^j 

^cf. i3^(240)HH ^-fHr *°JS.^(250)^ #(252)^5 ^^J- ^a]o| ^.<ys.^ (250)21 ^3*H 

21 SflA-1 Tj-SK}- 0 - 0 } <g 7 >4:^^^ ^-H-71- 7121 -S^l-Tfl ?fl«5 Sl*j€4. n+ ^-fKllliUte < 34l2l(254)<H] 

2JS1H 3-45=l<3*1 2^1 JEl»e1 (260)5 ^-g-^cf. ^ 231^.1-21(260)^ cJ-a! $fla.l 2^ #?ioU270)5 

1^*1 ^U, olufl 1- -371(290)21 l-^-g-l ^^^l *fl 2^^^C-l(270)oll SlUife SM 3*1- £ 

-8r ^5 £tf£|j!. &7}^ ^7}^ 7}^ #Efl5. ^-Als]^ U] MWrMV& )( 282 )5 ##5M , oH A^ 3. 

^7} ^--asMl ^^-€^1-. ^2fl^1 *°j7l(290)-Hl 21811 ^Slfe ti1H5(282) #^2) >g o_i^«, cfAl 
«l 115(2 82) ^-^.5 ^fl*r>fe i^'fflSSW 3j##2l ^^- D 11H7> ^^^4. -$7} ul^-S-S.(282)2l #^-^-1 

^-fi-21 ^0)^.4 ^ ^-^ O.5. §VJ1, Ol l-SflA^ i^j»lE^o,l i^Al7l^, ^^-DflES 

*Hr 4 ^-H-fe #^21 ^ol u>^o.JL ufl^ ^ Sinf. Tj-^fl^sl ^^ofl ojo^^ °. i^^s. ^-^(^j^) 

f-21 l7l^SS. *fl#^O.JL ^^SV^. Cl Hl^-Aj o.^ $<as>7fl ^1#^^ iSSAl i^th ^ ^Cf. 

ol ^^nlls^ 7>i^^*H ^^-21 -a -fr^J-ai- 3-^-7115.5 -LV1 ^ si^^. ^ v 7l ^SMls^M ^-SHa*^ 1 

7>^^| ^4f7> Sjaj^- ^-EJ]7} Sl-H «8=^>7V ^^ol7l nfl^-oll ^^-Dflesl ^Efl^Cl- S.^ <>1 ^5^, 7j-^4}-<^ 



^7) S. 22f g£ ^-^-nflE ^1^^-^1(200)^11 M-^^r 6(<>lSf PA 6*>1 ef- «■) q-frs* 7J-^ o. S /.1 

ft^^frl ^^V^ ^tlSt *1135:^ =r Si Til ^1^ «K ^7l a| B |Eo] lmm°]3. M]S. 15cmx 7>S15cm2l 

^■^-Hl ^j#t!r * 7l-o|oj.^ (7 |.<g^. £ 240°C, "a-^^J-E. 50kg/cnf5 2f 4^-)*M 3j^v^ ^^-7j-fl. <§7>i>a 3 

Mfii SZ^. iEth ^Aa-^-21 ^0.7^^. £.^-^5.^. 5 mm ^-7)l2l ^-^^Efloll ^Jl, 7fl7l-<i(7l-^-8:E 24CC 

21= 4^)«H ^11 -8-8-^1^ "9*^^ ^Z]-«flAi 3^7111 7)1^ oiTfl €4. <8«H| ^-g-^ 4^ 

Tj-^ o.cq tiV^-=^ol e CF^^^rl°l 20%, 30%2] ^1 Af^-afj-fe %o] a}^^. 



£ 3 €- aI^sH-aIh. 7fls^H £Al*V ^Eolcf. 



£ 3 -HI HAl^ 454^-01, ^^311^1 e ^1^^-^1(300)^ ^-71 4^- D HB# ^-ff- -3-^-12-1(310); ^71 -a-a- 

3-^-12-1(310)011 2l«flA-l Aj. 7) a^nlsf 4i^^^l5 ol^^ ^ oiEl ^^1S1^ ^-S-^^c-1 (322)1 

# °1^(320); ^-71 Z}^ 01^^(320) ^°11 ±^ -°-^5l7fl 21^51^, ^^^c-l(332)l 5>fe ^ ol^(330) 
; ^-71 ^-1 ^?ic-l(322.332)«Hl 2lsflAl 71-3-si^ <%7\ 3-^(|e ^-*!-%>a-H1 Alesi- Qj^»y-^2l 7^m ^ o. 
5. ^ $i£l ^J-71 ^f- (322.332 )<H1 "3^*1-^ ^^1=1^ ^1S1/°J <$ -R-l(340)(3 

50); #71 4^- D flSl 7><l5V^ 7>?|7l(360); #7l 4^ D flB2l #5]- ^-^ofl Ale 2^- QSH£-fr7} ^7>^ O. 

5 ^#^1 #eni -B-^i^- ^ 5i£i #71 4^HB1 7}<g/<snn$= 71-1-8- 00-^121 (370); ^ #7l 7}<g-%- 
(360)1 71^1 #71 4^" D HH1 cfAl ^zl-/Jl^-iAl7l^ ^4/^^71(380)5 ^€4- 
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£ 4 S\ afl 2^*1 ( 300 )°1|A-1^ ^ S . E1( 334)21 ^g-*Hl 3]^ o]^^-( 3 20)(330)7> ^ 

^■S]J1. oH] n}Ej- z*z\$\ ?-^-^^C-1(322.332)7V Sl^^cf. ^nfle (200)» #3flAj *fl2:£ 

c 'l^-¥-(320)(330)# 42} i^^H^lS. o}^^cf. 



^°1)£7> i^^^lS. o]^-SV*r ^W^i o}^-^.(320,330)2] °J^-ofl ^^1^1 ^^^(.310)7} ^-^°HS1- ^Sl- 
711 €4. °H, ^-g-^^c-1(322,332)^-o)lfe fiJ^r^ ^fl-^^Sj ^#o] <g^S]<H 0*7) Qfl^-o)] Ji^-nfle °] t} 

^■3°fl O-S. Ajesj- "a*** K^-fr?} °i7loflAi, 7V9l7l(360)fe <!-§- 7>8|)A-l ^Aj-Efl 

1- ^lAl-7lJi f ZL tJ-§- ^-f-Aj^cU322,332)°fl ^S)^^ ^t»lSS] ^H?^] a]e<2J-, H^ty -B"» 
7h<a^nf. 



atiE7} ol^Jf(320,330)* 4^ 0 l*sl-fe 43°fl*i. ^"flSfe °M v t-Bl(310)<>fl 3«fH 1/4 oJaJ 

«a-^€ ^^^Ol(322,332)ofl S]*IH *h^Sj^Al ZL -tfSH^ol) a]e<4 Qj-sj-^ 7 < J-^^- 7 > q%-s\±; 



cfAl ^aUS, tt|»|H7f <a-3M-e-l(310)^] 3\n*\ °M V € 7>9|7l(360)5. o^sI^a-J ^ ^7l 7}-<i7l(360) 

S.^-S] ^S)^ 80-2 50 °C, «>^sV7fl^ 100~200°CS] 9i^ofl filsfl ^"flS. H)2] ^&ol iH^sH 0.01 

~Q.2%°] HkS. ^4 OV^-EI <17>4i^ >M o-ofl cflti- oflOJ ^2] 7 > AJAI^C]-. E 5. «. E ^ ^7^ °| = «fl 

#eje(oi£Al)# f-sfl sflo| s]^ 3]^^ 4-g- cJ-a! ^flAV^-^cf. Jl oj7l-4iAj a]*, oj ofloj a.^. Bfl 

Sfe aJ-s). °1 *^-(320,330)« ^V*!^*! zj-zj-o] 7 |.oj r; ^z^ o|]<§Sl z| ^^^Till- T^i}. 



* 4iM£_a) ^^^l-^S ^12:^1 (300)^1^1^ 4^- 7fl.g. AlEo| o.5~10mm2l U^vfl 

<HlAi <y2ls AiajsH *fl^ 'r a. 1*^- 0.3~10m2] *flS«* ^ Si*V ti^Sl Aje-g. ^£ 

Si^eU, <t^o, ^HiAi 4^fls. ^aj^-t a]hs] AV-g-sq^ «a7>i:^<M3.fe ^sHlU^, #e]H 

3.3]^, #e!aiE)^!, q-^^- 6, 66, M-^^- 10, §e)o>a]£ a)^, fEjiitls f-* «]**V 



^eU. ^ Al^^^-AlH ^^Alofl A].^.S]fe 7j-^Aj ^-S-A^ ^B]A1^-, ^AH-f^ $_^M o. - o] ° 7 )^ 

oll: -8+» ^ °W ^ Af^-Sll£ 

i^^l-AlS. ^1^^1(300)^ ^ l-d Al-Olfi] ^2] Z|£7> 0~45°C >a^o)lAl ojoj S 2-^^- 

^ 5Ufe l-ej^s] 3r°i <a^*v ^-sls. ^-^s)-^ ^^-^ <g?y±^ °Ja}1- 



3AV^1 Ufl^O.S. 7.JSJ-S10J OJ^ 7JSJ.A] o.^ S-eJofl oJg|) oj-^sjoj ojcj.7). o] o}-^^. 7fl7j*>?! n>A] Sj-Sj-Aj 0.5. 

?J 7flS.fi}- -PrA)-^ ^-s.^ ^-^-^flS. a]E7}- 7fl2:^cf. o] ^s.^ JA.fgjft^ aJe o] 3~20mmS ^fl3:7> 7)-^5foJ, 
^Efi] h]^^ 0.3-0.8g/cnfS. ^lS^- ^ $Jc}. ^, 4^ D flS7> -8-§- o]^.^ 7 \<g_ f-e-] (370)2} 

£°1lAl -§-8-£]fe °j7>dl^ Aj O.C) ^.-g-^^^J-ol A] 0Vq*V 7j-3l-Aj^-Aj.^O. S . f-^ ^ ^^S. O.^.Aj ^- 

#71) 5]-7l SJSfl Ajc». -I-SjoflAi Sj-g-o-Vfe ®2) S]-^ »e1oflAi ^-§-Sffe ^S] »8-fl=o.a A1S c)-57fl ^A]2J 

«H- M J-*J : # ^SJ-AI^^CJ-. ttj-Ej-A-l ^JjLofl Oj fe <g7l-4xAj ^ AJ o.o| e^Aj. A|?j^f^ -g-gr^l ^A)°) -g" 

•§• -&£7> ^-8r °j7>iAj 7j-2|Aj o. gc^ -7]^ ^g}Aj o. A}o }£_ ^«J-fe ^J^- Sl^^^S. #A]A|?j ^ ?Jcf. 
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°l#2l ^^oflAlfif go] g. uj.fi). go] £ ^-^oi) o)^ ^-^7)]afi) ^^aj^-Als ^13:^-^(300)^ £.A]5).X| 
^^M- ^ ^o) o]^ zt£» 0-45° 2] ^oiH 4°o l «V^l ^SM^i 9XSL2.3. f^o] ^ 

j=L oj av^o^ 5U<>H ^321 i-i-^aj- 3*3 -ft 7lrfl«- ^ Sm. 



£ 2 35 £ 3 5.^1^1 uV^o], >y-^o)|^^ ^j^-frS). <^7}±->i^]^^ ^ DflE ^13:^1(200)011 ^-g-SV 
li, %o] ul)<g^| ^flc-l(230)2l Jl^ sS)*I°fl fil§ M o)^^fr# 5^*M| §-^*V^l ^•H-DllE.sl.3-1.^1, o] 

^Tfl *M D J-€- 4^"1]H* ^7>^^X] ^.fra] 04^3 31^ -g-^ Ol^VO. S 7V1S)-^Ai tf*44«H ^*^2l ^-B- 
7^2* I7fi^ 4tf*1|B.# ^lS^-Cf. «>H. -g-iofl H^^Hfe 4^- D DSl- fi)sM ^fl*!* A lH ^12:^1(3 

00H1 "11, °J^ a J-^Sl ^-B- 5£fe ^ft^i* ^tH^a) ^^21- *J-^ofl x^Sl^S. SM ^-^fi AlEfil Sj-Aj 

"d^-H-, ^SM^s^-fr, oi-si-o]^ 0.= c^bi 7 >^1 ^-S-* ^ $J oh -frel^^M- IB^-R^ 2°1 4^ D fl 

£ ^12:^1(200)21 Ajol afl<g^ ^^CH(230)# JH^o.^ 3)^1=*] 7 >^.^> ^ 044^0.^*1 -g-^-Sj-JL, <4eM 

H-a-frfi* ^oj 4^- Dfle ^13:^1(200)21 ^^c-K230)°flAi # 7 >^*V ^-Prfe 4M*rti-fr3>| 

^7}±^ iH5)i Ji-f- ^-8-21 l-el^-EimTll^-ft., o)l#l-^ #B1=S«^^ -fi-uj- *BH33M3 

■fr7> *jftsu swjr, mii^ * -ft Tj-^tv -a-. sewi^-a*. ^aw^s^ ft 

i&^H ftft^ Si^- °1 3^-51 *1Ml£ 7)13:^1(200)21 ^^^01(230)011^1 c£^M 



4th 7HS. 7fl3^^1(200)<HlAi 7fl3:^ 4% D 11S.M121 Tj-^^.- x y z ^s\ 3*}^ «fl^ft *1-J1 ja^. °) 4th D l)H 
♦ ^l^sf^ 7><I- "9-^^*}^ ^fl-9-fr7V «^»8-*o.a « a^^J(coiIing)S|ol °J-^^ -^Eflfil ah <g 

4^S.» 2jft ^ 5UC1-. 

4 ^^21 4^ D HS 71)3:^1(200)^- U ^^1 2) ^> ^[^-2-# ^^Tjolsl "S 1 ^-^)- °l« ^^^ft 

^■^-SVJZ AV7ji^(p r e m ix)% SUfe- -a-Pr^^KlOO)* 4^HS St<>fl ^^l«l-7fl =1^, Slft^ol 

^^siji <g^<a^ft ^ 5Ucf. 

£ 4 °J^»S-^=2] Tj-^-Aj^. 7fl3:^-^l (400)# S.*]® ^5.014. 



E4»ll £Al^ afSl-^-ol, Aj-71 <a^« 0 V^oi 7j-S).Aj o. 7113:^1(400)^ ^7l ^^2] 7}^£L3. ^Aj^ ^ 

-!d«(410); ^71 4^-Aj o.s. ^ig- ^ oj £ s. cfl^slTll ^^l£]^ &*&2) ^^-1-51(420); Aj-7) *#l-al(42 

0)5. ^-El Afl-^slfe -g-S-^r^a. ^-^j ri ^aVAl-7lfe ^--g-^^1 =^^(430); 4 

^-a-S-* 7f<g- «a-^*)-<H 4^21 3:^§Vfe 7><ll-ei(430)(440); Aj-71 7><ll-ei(430)(440)« 7l7l?iAi -g-^- 

€ ^r^ll- 4i^2] 3:^*V^ ^ni-^(450); ^ ^-7l ^-e] (430)(440)(450)21 7V^^- 3^S(-fe 

-2-^3:^71(460)3. 



Aj-7) Tj-SJ-Aj^ Tfl 3:^1 (400) Ofl A1^- a#Aj 0. # JiBjoll Afl^-g- ?J ^ ^ o.S 34i«(410) 

ft ^<H^1 ^^i«(410)ft *3+«|-<H 1A> ^Aj^ ol^-o] Tj-Zj^- §ol7) 2*1- ^Als).^ Aj o_^.2)o) Tlfil 

^Al^d-. aj o.ui)<go. * H el^ft U-^l*l-7l 2lsil aj-si- *^*al(420)S «■ 

^Aj^l A^ o. # 4^-ullBofl A^^l ^7|2l- -7lS UV9J^ ^ ^ ^^^^l Jl^i 4^ 

ft t?)% V ^ 5U^, 4%°flS2l- B+n]ull Ol E ^aHs. ^iTj-fil Aj-^^. ^^lAl?^ ^ Slfe S^l^. # - OJ7I nfl^- 
°fl ^L^ type 7>ifflcl%-i- ^o. S m| ^fil ^-^JSl- aJ-^a^ ^ oj^ UD^+(«^«8-^ai ^-a-jf)Sl af°l^ft 2) 
«■ ftft^^l*- <a-#*l-7l 21«« °J-#7l(432)» ^«1 filoflA^ ^^-SH ^ u o V *«- SE^ ^ 
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?HM t 7><1 «g-^*e)(434 1 436) 3£>S°1) «3* =r 5L#4°lfe ^ 7 >«a °J- 

^13(434)2)- 3|^^o> t!^. -1-3(434) S^ofl l-Eflo) = (438)<Hl ^Sfl ^-&o) 7 ^«|. 

5^ ^-4 ^a)o)| S--g-*M# ^)7lSV£S. 5^0.0), a.e)]oli= (438)1 #«fl ^-R-«H| ^. 

^>s)£^ sV^7l-<i tt*#e|(436WMte *H1« -M* 3LS.H ^ 4<>H «-^)*V£^ 5U-°.^ 7V<g # 

41 el (430,440 HI a) "a^-^Ml-t -fM*}- ^ 5*5.-^ «>i 3#1 ^ 414 #^13 (450)°flA)^ «i4-*M "S^IHM 
^-fr Hfl^o] ^SL^cf. U^-^ ^J^-frfe l^EHS. i^ail" 4^- *fli&4*l (400)2) tM^-EHI 



£ 5 vfl^l £ 7 ^Bj^j^-Ale Tfl^*) (300)1 7)*) Ajtgjg 4^*1)£.* Ji°]fe 'S/sg'SSom. 
ollS(50)2] ^Sl-^^oll^ Aie(52)<4, <g3"$$ #iH3-fK54)7> ^j^o.^ q%-S]o] flcj.. 



#2fl2) 4tM|5.4H Q^S. ^-S-l 4-§-4fe 7j °- ^ mm o)m, o. 7] . 7J 3-8- 25mm°H3l ^-frl 4-§-*ll 

&0.4 j2.3-g-fM-a-.og <93 -§-34°fl42) -S-^^^ol Jl43-°-5L 01^.0)^^) %o\*\ ^j-i^v^i^x ^14. 4 
4*1 2L#Jl*» *>B*M 3*fl4fe <cHj-8-J£4*r 4^*1 44*115. 4**>fe #4. 4442) £0]^ 30mm°14 
°1<3 Ji4:5:44 ^ 50mmol^-o] £4*1 34$ ^-fr^l-fe 44*11 4 #-Fr SEfe ^ 4^ 

4 4^=H 44. 442) ^ojofl aj-el-Ai s.^llS.21 Tj-A^ *|^SMJ<«0. xfl^ f-21 S4444 SlJl. 0)5)$- ^-4-g.o. 

<H SLife «9*4$! ^f^ai^fe 44444 £i4 x-y 4$=-°-£.4 SS^Ml «"44<H #34^4 SL^- 4*H1 4 
4°1 4^34 °144 44 11^12^11 <>1**M €^ «H*J=4-7l^ 44444 44*1 

^ 51^4^1 3^- « 0 V^313:21- ^ 43|.7> ^"^^4. ^, 2] Sfl 7j-^.*>fe ^-^flS. tH^^^- ^\ 

nfl^-ofl 2] 22}- ^Vt!- 4#S.4 a]^2) Sl4» T 7fl ^Tfl € 3°14. ^, 0 J>L^*-S. nflES)^ ^)6\] 

^fl^Sl-Tfl 7 ^Sl-^-fi-7l- «ll%t£lfe ^-f ^^-7> X -y u o V *^-S. ^^S1<>1 Z u 0 V ^-2.5. «fl^^^l 7121 ttfeHh 7^£ 7 J- ^t>-^«- 
S. «^E|7loV ^. ^.^s) 7l#^r nfle^^fi}. 7< J-^ o.s. ^ -^-Aj-g. ol^-Sl-ji ^3 o. s 7^5]-^ nfl^-cH] 

x-y u o v *J-8: 1-^ 10~20%fe z H 0 >-^0-S. S^^Slo) <2jS}-2j O.S. 3D 2|^2l ^Efl-i- -R-^l 42.5.^ jiTj-^ ji 

^^21 S.Aj-§- M-El-tflTfl S15JC1-. ZlSlu|- ^71 ^-^5.21 7^^^. c]^- ^.7j-§V7l 21*fl^ UD^"B" 3Lfe ^1^-frl 
iW°l 4fe«>, ^-^°ll^-c- ^^-B-21 ^o] 7 > 50~200mm, a|3 o^^r 80~130mmS Sl-SS-^. 0 ! ^-n-2l 
2^ii~30/ot, ^^^.Sfe 5wn~25wnol?! #4. ^^°)l^fe 4^" D llS2] Tj-^ o.o) i 0 ~70^^=%, 

fe 15~50^^%7f Jl4^°14. ^-^-^5.21 #^ o. ol# gjE^Afi]. TJ-SI-^IISI S-AJ^dJ o^J) DflE^^fi). 

#*M3* 4^121 1^-^, ^ Tfl^^^o)! o)g fl AJ.^SV «V feC q-. SE*V 4^flS2l 711^^ 2-l^Ai 7>S)l7l^ 



£ 8 -g: ^ ^-^2] M-El-^ 51 -g- ^9] ^^)Ajo) ^S.^. Tj-BtsJ-Tfl Aj-^^^^ ^;7fl (S500 )°11 ^ 

^-H-l «fl^4fe ^^-5. Al-jfS. Ol^# SflAj Aj^ C -l(120)5. Ol^A]7l^ SflAj ^^C-Kl20)°ll 2)SflA-l Aj O. 

7} SflA^jT, gfl^^ o.^ *<a7l(150)2l ^-<y§Hl 2l*)lA^ ^(ho),!!^ -B- 0 d€4(£ l^l £-*l). 5jS(140)vflS. 

Sfl^^-fe ^1-71(160)011 2l*flAi H-5V€4--S-^H1 ^-^^21(170)21 ^1-S-o)] 2)i%*\ ^5.7} 7)^1 Aj-gfl 

5- ^3-!E-1(180)^Hl ^olX 5)^, o)nfl 4flAi(i90)fe sflAj o.o| 7^1/^)^5^711 €4(£ l°fl £4). 



>2-3KS510HAlir ^-8-1 ^^o)(230)5. J1^3)^a)^a^ £-Aj A ] 7 j ^ = ^j(250)-§- f-sflA^ ^aj 3)^a)?) 
4 ^°11H1 ^^*>°1, ^"^ D 11H7> Ajig£)<a c}.7)l(S520)S. A)^*Vcf(£ 2<H1 £a)). >27))(S520)°11 a-) ^. ^-^-d]1e ^1 

2l*J-*](200HA-l >H1^€ ^-^nl)E 7 )- ^7j-^|) S ^^5)^^ 7)S. ^^C)-. -jl-2):, a| t |E 7 } 4 .7j=. 7 l]7}. o}^ 7| ^.Ofl 

fe ^:X(S510)o.S ^1^4^. ^^°llfe ^-7ll(S530) ^ ^-7)1(S540) -*5L ^l^tbc)-. 

^-7ll(S530)<HlAi^. 4tul)£7l <a-413(310)^ 2)Sf) ^aVo)f-*).fe Aj-Efl^A-), ^ D flEo| Aj.^^^) a]s «j <y^.« 0 v 
*^2) Tj-^Aj^s 3^ ^ 7^71(360) ^ 7V1-8- o J-41el(370)l f-«flAl A)^sE)a- A|E f s)* 7fl2t!-4(S540). 



- 10 - 



■g-s-^-^ 10-0296229 



3B3-8-7> nflE^^ ^ ^.sq. ^ A]-fj-?|s] -S-jl?!- *l*ltfl <3#-§- «M1 s)s.s 3*>«a| « *r XMl sH vfl 

*1 -a-B"^ *>*^ol Q3**V13.*\ ^-B-* *A]ofl AV-g-SM ^7l)# *\]2:^ ^■fr'&S) v\\^+2) &&W7\ <g=i« 
oj-qe} ^-g- ^AV^ ^Efll- n.^i\S. >a-fr7> -B-^lS)jl fl^o] &ol*M. o]a|g. o)-f>-5L/H x, y, 

^js]s.s 7j £ a.7j s^l-fe n-?v# Tfl €4. 4^1, °ti 2=^^*1°] <t7Mi^*M 7jS}- ^-fi-» A>^-sV 

°i *f^ D l)St- ^l2:5fJl, ^-fj-nfle^ ^-s^^ofl >i<gs]-i-A) e ^^s. a1 e^ oj^av^o] 7 ^m ° r 

°1 3l47> Si4- 



(57) U~?<i] 

1. 

°J^n}-*(UD)^.S. °l^-B-« afl^Al^ Aj^-ol 7j$J.^ 4^7fl^.# afliSRr «j^<Hl S5i«H'H. 

^•71 4^ D flH^ ^*>^«H1 ^lHfil-^7) <a^ a o v *^ ^Sl-^^-B-l- 4^5. «WM vfl^] ^Al^lfe 

^7] Olf^fHSl 4 V *HI ^ 7>1- 7>tf*H ^EHsj^-AlES. ^I^SV^ Ol^Ol^l 53* S-^' ^ 

T°] 7 c)-Sl-« 4^-^11 S. 7fl2:«j>g. 

2. 

7j£7> 7j^^ ^-^7fl S# ^li^ ^O^Ai, 



3. 
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^71 ^cjofl ^sflAi sfl^ ^o. f ejevfls. ^<a«)-fe *fl7l; 

#7i 32=^ *«a« m-g-a-*- ^.AV7i; 

^71 *\*L2\ #^.o)) ¥9*3<>J ^g-Sjfe *#%=-g- ^ Sj-fe ^ 

°1 ^■^•^S. ^12:^). 

^T 1 ^ 4. 

*il 2 *<H1 54*H, ^71 ^nfle ^^-cl-o. 

A o v 7l *n-3€ 17^^ ^-8-* 0 l#*Hr 

^71 1 &q afl^Tr i^*Hr 

^7] jgel^-a- 7^ di^flAlS °1**K=- *11 23|i=-§- a]; 

^7] *fl 2^ -S^eUMS-el H-^slfe >S-B-# ^o|c gfe ulf-f-S.1- ^ ^o|^ ; 

7foli=^fil *V«8-o)l 3)x]S]o] ^7} 2*-a.-a«Cl£^.El ^o. oj -R-£S^ ^7]; * 

°13^; 
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^ *!^c-hi ajgfl^ 7><a-si<H >y-7) 4th°HH -tf^^i AiHsq- #sH3-e-« ^^^.s. ^ 

^7] af^f 7><g§Vfe 7>^7l; 

^7) 4^ D flHSl ^SHt<a°fl Aiesf Qj^fHMq 7J-^ o. 7> o. S aj^jg aVeHI- ^ flJE^ ^7] a.^ n « 

^71 7f<i-8- tf«M-e)« tH^I ^-7) ^Wif cw *jaq-/:attiAlylfe »«zl/ja«aL7l.3. ^£ ^ sffe >3 

#3/31 ^« ^7] 4tH3-B-» 7><i- <a-^*H i^si ^flJL 3^*Rr 7><i»e1; 
^71 7^1- eil- TH^i^Ai .g-g-^ W&^W ±.^s] ^ns. s^sKr ^z^l-El; ^ 
^71 #3-1- 2r*lsHr -B-^3^7]5. 53* f^os *>fe ^^-oi 7j-^ 3-?M|s. 
$t** 7. 

^71 *S-^-fM) «-«/**Ht SttH* ^-71 ^ 7><il-e^ <y^<?H -g-g-^^l# g-fr*Hr <y-#7l; ^ #7l 7 > 
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£^ 2 

200 





- 15 - 



10-0296229 



^ 4 

400 

432 
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